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A buzardl és az un. nagygabonakrdl mar sok mindent tudunk —

a szemtermés felépitése és az orlés a buzaszem példajan

Szakal (Brush) (6-0%)
. ¢ Oldhatd és oldahatatlan élelmi rost
Barazda (Crease) (AX. p-glikén)
* Fehériék

Aleuron réteg (Aleurone)

+ Antioxidansok (fenolos savak)
+ E vitamin, B vitaminok

+ Enzimek

+ Fito savak, asvanyi anyagok

Surget és Barron 2005, van der Kamp 2009
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A bolygo legfontosabb gabona és algabona , készlete
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Gabonamagvak

Buza (kozonséges, tonkdly (spelt),
ténke (emmer), alakor (einkorn) farro,
kamut®, durum)
Kukorica

Rizs

Vadrizs

Koles

Zab

Tritikalé (Rozsbuza)
Arpa

Cirok

Rozs

Teff

Canary Seed

Job’s Tears

Fonio
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Algabonak
(Pszeudo-cereadliak)
<+  Amarant

** Quinoa

*» Hajdina (pohanka, tatarka)

(Az AACCI Whole Grain Task
Force FDA-nak
megfogalmazott ajanlds \

alapjan, 2006) \
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(Forras: Sautier and O'Deye, 1989)
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A kozeljovo kihivasai (...kozul néhany...)
> Klimavaltozas
o A fajok és fajtak alkalmazkodoképessegenek kihasznalasa vagqy javitasa

> Biodiverzitas

o Monokulturas mezbgazdasag elbnyei/hatranyai, Uj
tipusu vetésforgok, a_fajok valtozatossaganak
novelése az élelmiszertermelésben is

(ny-bospbpzobozaw
IbABoW:spIi0H)

e i B 3 5 é : s : :
e e » Fenntarthaté élelmezés, korforgasos gazdasag
it B ‘é o Robvidebb, atlathatobb ellatolancok, kbrnyezetterheles
Phaaol N csOkkentese, a_ megqtermelt biologiai alapok mind
- £z et 5

: b i
Bavih ELLATASY LAME

teliesebb, érteknovelt hasznositasa

» Egészségtudatos taplalkozas

o Hipokretesztél a tudomanyos tényeken alapulo
élelmiszerfejleszteésig, étkezesi szokasok alakitasaig
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Hazai és a globalis gabonatermelés és a biodiverzitas

EEI'KKAR[TDTT TERULET MEGOSZLASA

Avilag gabonatermelése (2020/21, forrasok:
FAO,USDA, Statista.com, mundus-agri.eu)

Gabonaféle Mennyiseég (Mt)

Kukorica 1117

Rizs 513

Buza 776

Arpa 160

Koles 31.8

A FOBB GABONAFELEK MUTATOI Za b 2 5 . 5
&86“6 Rozs 13
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Néhany valaszra varé kérdés — a sok koziil
(példa: zab és rozs)

Milyen zab- és rozsfajtak allnak rendelkezésre a human taplalkozas szamara?
Van-e kilonbség a fajok, fajtak kozott

- tapértékben

- szénhidrat, (keményitd, élelmi rost, FODMAP) dsszetételben

- bioaktiv 6sszetev6kben

- Fehérjeosszetételben, zab esetében toxikus epitdopokban (colidkia)

- technoldgiai tulajdonsagokban?
Hogyan épithetd fel a buzaéhoz hasonlé mindsitési rendszer?

Hogyan fejleszthet6k a malom- és sutGipari technolégiak egészség-
tamogatod céltermékek elballitasa érdekében?

Kialakithato-e buzamentes zabvonal a teljes termelési [ancban (vet()'magtél/”'
a késztermeékig)? (
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
Gabonatudomanyi és Elelmiszermindség Kutatocsoport és
NIR Spektroszkopia Csoport

A kutatas célkittizései, BME feladatok
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1. Fajtaazonos termesztés, agrotechnika, alapanyagbiztositds
Felelb6s: Galga Agrar Kft, kiilsé partnerek (ATK Martonvdsar;
Gabonakutato, Szeged)

2. Ertéknévelt malomipari feldolgozds, frakciondlt 6rlés, lisztkeverés,
hékezelés- Felelbs: Elsé Pesti Malom Rt; BME

3. Siutdipari technoldgia és termékfejlesztés - Felel6s: F&R Kft; BME

4. Kutatds-fejlesztés: alapanyag és termékmindsités, részvétel a
fajtaszelekcioban, technologia és termékfejlesztésben. Fokuszban a
tapertéek, a FODMAP, az élelmiszerbiztonsdg és a gluténmentesség —
Felelds: BMIE-ABET, kiilsé partnerek (Lisztérzékenyek Egyesiilete, ELKH -ATK
Martonvasar, Gabonakutato Szeged

5. Disszemindcio — Felel6s: Elsé Pesti Malom Rt. /

\\
AZ NKFI ALAPBOL -—
MEGVALOSULO d
LY i
PROJEKT \ &

GalgaGabona Kutatas-fejlesztési és Innovacios Konzorcium S &
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Dankowskie
Diament

(Forrds: Jaksics E. és mtsai.)
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Rozsfajtak osszetétele, fajtafiiggés

Nyerszsirtartalom [%](dm)

Hamutartalom [%](dm)
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Nyersfehérjetartalom [%](dm) Elelmi rosttartalom [%] (dm)
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Rozsfajtak teljes kiorlésii és fehér lisztjeinek reoldgiai tulajdonsagai —
tészta dagasztasi és viszkozus viselkedése (Mixolabos mérés)

Rozslisztek Mixolabos vizsgalata
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Id6 [min]
——RL190-DANKOWSKIE DIAMANT ——RL190-DANKOWSKIE TURKUS ~ ——RL190-DANKOWSKIE SKAND RL190-RYE FOOD
——RL190-WIBRO ——RL90-DANKOWSKIE DIAMANT RLOO-DANKOWSKIE TURKUS RL90-DANKOWSKIE SKAND
RL90-RYE FOOD RL90-WIBRO

RL 90: vilagos rozsliszt
RL 190: teljes kléI’léSﬁ I'OZSliSZt (Forrds: Németh R. és mtsai.) @
F
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MUEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Technoldgiai tulajdonsagot alakitd makromolekulak és
szerkezet — Buza esetében viszonylag sokat tudunk...

Rozsokban mads
a fehérje és

et - 0 nem keményitd szénhidrat 6sszetetel
polipe (tObbEk kOZOtt)

alegysé g nmun Dun Ui ow ———— -

felépult fehérjék TULAJ-DONSAG
makro-polimer  PLASZTIKUS
ELASZTIKUS
Tartalékfehérjék hidratacioja => sikérszerkezet N
keményitématrixban |
HUNGALIMENTARIA 2021 @;
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Rozsfajtak teljes kiorlésii és fehér 6rleményeinek
élelmi rost tartalma

Elelmi rosttartalom [% sz.a.]

TDF 'IDF SDF  TDF ! IDFISDF TDF

IDF

IDFSDF

"""""""""'Iﬁ"

(Oa

20 i

D TDF
15
. | Ili I Ili I

DANKOWSKIE DANKOWSKIE DANKOWSKIE RYE FOOD rozs WIBRO rozs
DIAMANT rozs TURKUS rozs SKAND rozs

W RL190-0sszes diétds rost [% sz.a.] B RL90-0sszes diétas rost [% sz.a.]
RL190-oldhatatlan rostfrakcio [% sz.a.] ®m RL90-oldhatatlan rostfrakcio [% sz.a.]
B RL190-oldhato rostfrakcio [% sz.a.] B RL90-oldhat6 rostfrakcié [% sz.a.] \
(Forrds: Jaksics E. Németh R. és mtsai.) @
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Rozsmalom Orlési térkép elkészitése,
azonositasa

értékes frakciok

apanyag:
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KI:(#Sl.Ze.izztlsztitﬂ 1-2TF 215';“3,34% K: 6,08% 1TG ';'T%{ESA k2,019 K2A:85%. KH0.8256 F:10,10%
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. " : "
- KivF - - Kiv K KivG - VG (dtesés) H:0,89%
0-1DE 37Tf 37f 2TF 2TF
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< - L. . .
L o (Forrds: Jaksics E. és
| — = s = 3TT
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3TF - [ . =vr b mtsai.)
| = 4T
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KGU - | T | kcu . | = kk+Fu
+* -~ e + + - RLTK, RL9O
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¢ ¢
e ;fm% S_msmfum F_Sgg%rf”m £idd F:8,48% F:11, F:5,81% F:9,45% F:10,50% F:11,00% F:7,83%
H:0,67% H:0,74% H: 0,95% H:1,07%  H:0,70% H: 0,78% H: ({89% H: 1,26% -0,97% H:1,3% H:1,38% H:0,60% H:0,77% H: 0,82% H: H: 0,78%
K:2,92% K: 0,82% K:0,16% K:0,23% K: 3,97% K: 2,20% K: 0% K: 2,25% 2,20% K: 0,48% K:0,66% K:2,11% K:0,46% K:0,24% K: K:1,25%
O0-1DE 3DE ADE SDE b
Cp @ orpa (RLTK -\
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L3 . o,
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H: 0,82% H:1,08% H:0,93% H: 0,91% H: 1,29% H: 1,24%  H: 1,14% H: 1,08% H: 1,48 H: 1,59% | H:1,29% "
K: 2,50% K:0,87% K:0,07% K: 1,35% K: 0,62% K:0,15% K: 0,96% K: 0,08% K: 0,81% K: 1,54% K: 0,63% . L
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Rozsfajtak ipari Orlési frakcidinak reoldgiai tulajdonsagai — tészta
dagasztasi és viszkozus viselkedése (Mixolabos mérés)

3
Roszfajta: Dankowskie Diament (példa)
2,5
£ - L ="
=
: /
Y 1,5
g /
% . /
Yol
-'(_U' /
oo
L o5
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Id6 [min]
mag —RL90 ——RL190 Kiv. Gor.Ba.l. 2 —Kiv.K. a. |.
—P6 —P5 —5de. f. I —4 de. a. l. Finom korpa

N

( Forrds: Jaksics E. Drozdik A. és mtsai)
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
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Rozsfajtak ipari Orlési frakcidinak reoldgiai tulajdonsagai —

eltérés okai, magyarazata ??

Nyersfehérjetartalom [% sz.a.]

Szazalékos eloszlas (%)

R

Roszfajta: Dankowskie Diament (példa)

( Forrds: Jaksics E. Schall E. Sz(icsné Makay E. és mtsai)
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Fehérje méreteloszlas vizsgalata — SE HPLC
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Rozsfajtak ipari Orlési frakcidinak reoldgiai tulajdonsagai —

40

Roszfajta: Dankowskie Diament (példa)

35

30

25

20

15

10

ALY

o

o

eltérés okai, magyarazata ??

m Oldhatatlan élelmi rost (sz.3.)
(sotét oszlop)

Elelmi rosttartalom [% sz.a.]

¥ Oldhato élelmi rost (sz.3.)
(vilagos oszlop)

% \ Osszes élelmi rost (sz.3.)
(vonalozottoszlop)

g
N
% X
2 , N

=R LR, \
N :[ N N N 5
N N N N X
NI N NE R \
\ N N A \

] N ] N N N

5 <. 6L ’1’71" %, %, Ny

({90 % 0’40 .ﬁoo%)e £ 2, % % 5, % % %% % 5 03?@(

e / [}

( Forrds: Jaksics E. Szlicsné Makay E. és mtsai)
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Roszfajta: Dankowskie Diament (példa)

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
=l Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
MUEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Rozsfajtak ipari Orlési frakcidinak stitéipari minosége —

Erdemes lenne megérteni az 6sszefiiggéseket ©!
4 derce also liszt Kiv. Koz. also liszt Kiv. Gor. Balso liszt RL 190 liszt RL 90 liszt

Fajlagos térfogat (cm*/g) Bélzetkeménység (N)

3.0 12.00
25 10.00
20 8.00
1.5 6.00
1.0 4.00
0.5 2.00 '
0.0 0.00

4derce  Kivonat Kézép  Kivonat RL190 RL90 4derce Kivonat Kbzép  Kivonat RL190 RL90

Goromba Goromba

( Forrds: Farkas A. és mtsai)
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Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés kérd

Fermentabilis
Oligoszacharidok
Diszacharidok
Monoszacharidok
Es

Poliolok (cukoralkoholok)

0
HO (0] CHQOH

OH

OH OH

OH OH

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

7se

Gje

lekkel —

(e Galakto-oligoszacharidok (GOS):
raffindz, sztachioz, verbaszkdz

* Frukto-oligoszacharidok (FOS):

9 kesztoz, nisztoz

\

Laktoz

OH OH

" /\/‘W/k/orl H o/\:/H/\_,OH
OH OH

Fruktoz

Mannitol, szorbitol

Vegyiilet Felsd hatar [g]
Fruktoz

Laktoz

Oligoszacharid

Poliolok

HUNGALIMENTARIA 2021

( Forrds: Szentmikldssy M. és mtsai)
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( Forrds: goldengranet.com/hu)
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés kérddjelekkel — FODMAP

g/100 g DM
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4
2

Indu trial
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g 3 o8 X 88 c 2|83 2.98 ols 3 o|% 3 2|8 3
< 0 250 _:ggeza 250 250 2s o 2/s o
g ;.glmg,g.ﬂ,;.g. B.g. B.g. 3-8' B%.

c(:I.) CGJ-— C(.'l.'-— Cﬂ) COJ CCU Q :OJ
SEgB |Bgd (S8 |SzB [Sp0 (S8 |Eg8 (83
RL190 RL90 Bran kkal kgBal2 dP6 dP5 4deal
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( Forrds: Szentmikldssy M. és mtsai)
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Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés — zab és célidkia

-e - rF -
Coliakia
. . - - -
!-;,. Gliadinok (prolaminok),
gluteninek (glutelinek)
Protein Identified toxic epitopes
LQLQPFPQPQLPYPQPQLPYPQPQLPYPQPQFF,
PSQQ, QQPP, QQPY, YPQPQ, PELPYPQPQ LGQQQPFPPQQPY(PQPQPF(PSQQPY)),
LQLQPFPQPQLPYPQPQLPY, LGQGSFRPSQQN,
Eatiade PFPQPQLPY, PQPQLPYPQ, PYPQPQLPY, PQLQPFPQPQLEY,
PQPQLPY, LQPFPQPQLPYPQP-QLPYPQPQLPYPQPQFF, PQPQLPYPQPQLPY, QFQVPLVQQQQF,
QILQOILQQQLL, WQIPEQSQCQAL ALQTLPAMCNVYIPPCLPQOSFPEQE EGSFQPSQE |
|__B-gliadin
|__r-gliadin
|_o-gliadin PFPQPEQRFPW
Clutenins QGQQGYYPISPQQSGQ
Hordeins QPFPQPQQPFPW, POQPIPEQPQPYPQQP .
1™ Secatins QPFPQPQOPIPQ. PFPQQFEQIFQ \

( Forrds: Bugyi Zs. és mtsai)
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
: Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
MUEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés — zab és a célidkia

Tiszta zab (,,pure oats”)
elGallitdas modszertana

Colidkiasok szamara
biztonsagos fajtak
szelekciodja

= ( Forrds: Bugyi Zs. és mtsai)
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés — zab és célidkia

Toxicitas?

4/\>

- 2018
2019
Pehel
S 2020
2018
Pillangd 2019
2020
MV 2018
2019
Hépehely 2020
2018
k! 2019
Imperial
2020
2018
MV 2019
Istrang
2020
2018
Sl 2019
Kormoran
2020
2018
2019
2020
2018
GK Impala 2019
2020

Glutén koncentracio
(mg/kg)

Kontaminaco?

R5 ELISA

Glutén
koncentracio

szorasa (mg/kg)

N.A.
N.A.
N.A.
1
N.A.
N.A.
1
2
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
1
N.A.
N.A.
1
0
N.A.
N.A.
12
N.A.
4
N.A.
N.A.

( Forrds: Bugyi Zs. és

G12 ELISA

m-

MV
Pehely

Pillango

Mv
Hoépehely

Mv
Imperial

MV
Istrang

GK Arany

GK Impala

2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
2018
2019
2020
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Glutén koncentracio
(mg/kg)
e

Glutén
koncentracié
szorasa (mg/kg

25
< LoD N.A
< LoD N.A
Analizis nem tértént
< LoD N.A
< LoD N.A
Analizis nem tortént
I
< LoD N.A
I
< LoD N.A
Analizis nem tértént
I 1
< LoD N.A
Analizis nem tortént
< LoD N.A
< LoD N.A
< LoD N.A
< LoD N.A
< LoD N.A
Analizis nem tortént
I
< LoD N.A




BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Ujabb élelmiszerbiztonsagi kérdés — zab és célidkia
A FOLYTATAS: SZEROLOGIAI VIZSGALATOK

M Bk C 1637 164932 6 12 19 24 ™M Bk C16371649 32 6 12 19 24 Alacsony sze r0|6giai jeIEt
== 5 adod G12-negativ mintak:
—— 6 346 zab
e o 12 321 zab
s - 19 2020-11 zab
| { = 24 AN
=+ 3 32 1 KINCSEM
= 32 MV-PEHELY
BEE Vizsgalt G12-pozitiv
W= mintdak:
Das - 1631 MVOZ11-18
e m e | 1637 |MVOZ17-18
- = = = 1648  |MV-Imperial
bk 4 4 & 4 1649 MV-Pehely
M - marker
Bk — Bankuti buza
. , kontroll
Kisérletek helyszine: € =glrtenmenteszab o
ATK Martonvasar N\,
kontroll

( ForrdsGell Gy. és mtsai)
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BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

et 'E@' ,ff}i Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
MUOEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi és Elelmiszermindség Kutatdcsoport
Osszegzo6 gondolatok

» A példakbdl is 1athatd, hogy rengeteg fejlesztési lehet6ség még kiaknazatlan az
alternativ és algabonak esetében — itthon is, de mashol is...

» Ahhoz, hogy betoltsék a nekik szant szerepet a mez6gazdasagi termelésben,
biodiverzitasban, egészségtudatos taplalkozasban... — sokkal jobban meg kell
ismernunk Gket.

» A tudomdany még sok mindennel adds, de ett6l még senki nem hatalmazhatja fel
magat altudomanyos allitasok megfogalmazasara!

» A zab és a rozs csak példa volt, valamennyi alternativ gabondval kapcsolatban is
hasonld megallapitasok tehet6k.

» Szivesen ajanlom figyelmikbe Dr. Németh Renata holnapi, N
zabfejlesztéseinkrdl sz6l6 elGadasat is... © @
HUNGALIMENTARIA 2021 o I
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A . A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
lﬁ'@;ﬁ i Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
MUEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi és Elelmiszermindség Kutatdcsoport

Koszonet...a kollégaknak és partnereknek

 Kozvetlen munkatarsainknak, akik részt vettek vagy vesznek a bemutatott

fejlesztésekben
O Farkas Alexandranak
Q Jaksics Edinanak
0 Kormosné Dr. Bugyi Zsuzsannanak
O Muskovics Gabriella
Q Dr. Németh Renatanak
O Dr. Schall Eszternek
O Dr. Torok Kittinek
O Sziicsné Makay Erikanak
O Juhaszné Szentmiklossy Marietta

* Lelkes hallgatéinknak,

«  Egyiittmiik6doé partnereinknek: Elsé Pe:sti Malom Zrt, Galga Mg Kft, F&R Kft, ATK Martonvasar,
Gabonakutatd Szeged, Lisztérzékenyek Erdekképviseletének Orszagos Egyesulete, Békés Ferenc,
Ausztralia

Az eléadasban emlitett és nem emlitett kollégainknak itthon és kiilféldon

* ( Afelsorolas messze nem teljes, elnézést érte...)

HUNGALIMENTARIA 2021 @




A . A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
JII'I{T{I;:' A Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
MUEGYETEM 1782 Gabonatudomanyi €s Elelmiszermindség Kutatocsoport

Koszonet...a tamogatasért

(1)) SZECHENYI TERV
Elelmiszerbiztonsdgi, agrotechnikai, feldolgozdstechnolégiai és
taplalkozasi ertek novelését celzo fejlesztések a zab és rozs human
célu hasznositasi feltételeinek javitasa érdekeben (2017-1.3.1-VKE-

2017-00004V NKFIH pdlydzat

A kutatomunka kapcsolodik az Emberei Eroforrasok
Minisztériuma dltal meghirdetett Felsooktatdsi Kivalosagi
Program és Témateriileti Kivalosag Program BME
Biotechnologia témateriileti programja szakmai célkitiizéseinek

megvalositasahoz. / =
HUNGALIMENTARIA 2021 (@ e
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" Még sokaig folytathatnank...

Munkatarsaim -nevében IS k6SzOndm
a megtisztelo figyelmet !




